
IAPG

M
O

B
IL

E 
G

EO
D

A
TE

N
-V

IS
U

A
LI

SI
ER

U
N

G
 &

-E
R

FA
S

SU
N

G
 I

M
 K

A
TA

ST
R

O
P

H
EN

M
A

N
A

G
EM

EN
T

Thomas Brinkhoff

FH Oldenburg/Ostfriesland/Wilhelmshaven
Institut für Angewandte Photogrammetrie

und Geoinformatik (IAPG)

Mobile Geodatenvisualisierung
und Erfassung

im Katastrophenmanagement

FORUM „MOBILES GIS“ 2006



IAPG

M
O

B
IL

E 
G

EO
D

A
TE

N
-V

IS
U

A
LI

SI
ER

U
N

G
 &

-E
R

FA
S

SU
N

G
 I

M
 K

A
TA

ST
R

O
P

H
EN

M
A

N
A

G
EM

EN
T

INHALT

Zeit

Kat
as

tro
phen

m
an

ag
em

en
t

Geo
dat

en
dien

st
e

• GDI
• WMS
• WFS

Mobile
r SVG-V

iew
er

• SVG
• mobile

Endgeräte
• Merkmale
• Download
• Anwendungen

MOVER

• Ziele
• Ankopplung an

OGC-Dienste
• XForms zur

Datenerfassung

Fa
zit

• Einführung
• OK-GIS
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ENTWICKLUNG GIS

Entwicklungsphasen

• Individuelle Lösungen von Entwicklern
1960

• GIS als Datenerfassungswerkzeug
• Behördliche Großanwendungen: Kataster

1970

• Betriebliche Großanwendungen: NIS
• Übergang von Großrechnern auf Workstations

1980

• GIS werden zu Universalwerkzeugen 
• Entwicklung von Fachschalen

1988

• Desktop-GIS, Auskunftsarbeitsplätze
• Einbindung in betriebliche Abläufe

1995

• Internet-GIS und -Dienste
• Location-Based Services, Mobile GIS

2000 • Internet-GIS und -Dienste
• Location-Based Services, Mobile GIS

2000
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KATASTROPHEN / EREIGNISSE

Katastrophen (Disasters, Hazards)
• Naturkatastrophen:

Hochwasser, Waldbrand,
Schnee/Eis, Sturm

• Anthropogene Katastrophen:
Gebäudebrände, Industrie-
unfälle, Straßenunfälle

• Potenzielle Katastrophen:
Bombenentschäfungen

Großereignisse
• Sportereignisse
• Musikkonzerte
• Demonstration
• …
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KATASTROPHENMANAGEMENT

Erfordernisse
• Bedarf an schneller und effektiver Hilfe im Notfall

• Personal (Eignung, Quantität, Verfügbarkeit)
• Ausrüstung
• Informationen, Befehle,

Rückmeldungen
• Koordination, Planung,

Dokumentation 

Feuerwehr-Dienstvorschrift 100
Einsatz- und Ausbildungsanleitung für Feuerwehren sowie 
Einrichtungen und Einheiten des Katastrophenschutzes im Lande 
Niedersachsen; Führung und Leitung im Einsatz – Führungssystem



IAPG

M
O

B
IL

E 
G

EO
D

A
TE

N
-V

IS
U

A
LI

SI
ER

U
N

G
 &

-E
R

FA
S

SU
N

G
 I

M
 K

A
TA

ST
R

O
P

H
EN

M
A

N
A

G
EM

EN
T

KATASTROPHENMANAGEMENT

Akteure
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KATASTROPHENMANAGEMENT

Informationsbedarf
• Bedarf der Rettungskräfte an

logistische Informationen
• Zufahrtswege, Gebäudezugänge,

Lagerung von Gefahrgut etc.
• Pläne, Karten, Messdaten, Bilder

• Austausch von Infrastruktur-
informationen

• Ergänzung um einsatzspezifische
Daten

S2 Lage

Geodaten
• die meisten Informationen haben 

einen Raumbezug
⇒ Austausch von Geodaten
⇒ Erfassung von Geodaten

(manuell, Sensoren)
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KATASTROPHENMANAGEMENT

Digitale Bereitstellung / Erfassung von Geodaten
• in der Einsatzzentrale
• in anderen stationären Einrichtungen
• am Einsatzort Visualisierung und Erfassung von 

Geodaten auf mobilen Endgeräten

Bereitstellung / Erfassung von Geodaten
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KATASTROPHENMANAGEMENT

Geodateninfrastruktur für das 
Katastrophenmanagement

• Bereitstellung / Aktualisierung einsatzspezifischer Geodaten über 
Geodatendienste

• standardkonform, interoperabel, unterschiedliche Endgeräte

Geodienst

Basis - GDI

•Web Feature Service (transactional)
•Web Map Service
•Catalogue Service

Geodienst Führung
 Leitung 

Unterstützungssystem

lesender und 
schreibender Zugriff

Sensor

lesender und 
schreibender Zugriff

auf Sach- 
und Geodaten

Remotezugriff 
mit SVG-Viewer

über Fachschalen
lesender 
Zugriff

OGC Sensor Web-
enablement

Einsatzzentrale

Alert        notification

OK-GISOK-GIS

Webclient

Kaskadierend
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OK-GIS

Offenes Katastrophenmanagement mit freiem GIS
• von BMBF gefördert (01.09.2005 bis 29.02.2008)
• Verbundvorhaben von 3 Fachhochschulen

• 3 Firmen aus dem Bereich „freies GIS“

• Anwendungspartner:
• Feuerwehr und Stadtwerke der Stadt Osnabrück, 
• Die Stadt München (über das EU-Projekt „Miles“ ) 
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OK-GIS

Teilprojekte
• Basis-GDI mit Alert Notification, Sensoranbindung und Web-

Fachschalen (Arbeitspaket FH Mainz) 
• Geobasiertes Unterstützungssystem zur Entscheidungsfindung

(Arbeitspaket FH Osnabrück)
• Mobile Visualisierung und Datenerfassung (MOVER)

(Arbeitspaket FH Oldenburg/Ostfriesland/Wilhelmshaven)

Weitere Informationen
• http://www.ok-gis.de
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GEODATENDIENSTE

Nutzung von Geodatendiensten
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GEODATENINFRASTRUKTUR

Nutzung von verteilten Geo(daten)diensten

Datendienste

Verarbeitungs-
dienste
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GEODATENINFRASTRUKTUR

Nutzung von verteilten Geo(daten)diensten
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WEB MAP SERVICE

OGC Web Map Service (WMS)
• Bereitstellung von Karten, d.h. von Rasterbildern (oder von SVG)

http://www.mapserver.niedersachsen.de/freezoneogc/
mapserverogc?VERSION=1.1.1&REQUEST=GetMap&
LAYERS=TK100&STYLES=&EPSG=31467&
BBOX=3445000,5885000,3455000,5895000&
WIDTH=600&HEIGHT=600&FORMAT=jpeg

für mobile GIS ???

http://www.mapserver.niedersachsen.de/freezoneogc/�mapserverogc?VERSION=1.1.1&REQUEST=GetMap&�LAYERS=TK100&STYLES=&EPSG=31467&�BBOX=3445000,5885000,3455000,5895000&�WIDTH=600&HEIGHT=600&FORMAT=jpeg
http://www.mapserver.niedersachsen.de/freezoneogc/�mapserverogc?VERSION=1.1.1&REQUEST=GetMap&�LAYERS=TK100&STYLES=&EPSG=31467&�BBOX=3445000,5885000,3455000,5895000&�WIDTH=600&HEIGHT=600&FORMAT=jpeg
http://www.mapserver.niedersachsen.de/freezoneogc/�mapserverogc?VERSION=1.1.1&REQUEST=GetMap&�LAYERS=TK100&STYLES=&EPSG=31467&�BBOX=3445000,5885000,3455000,5895000&�WIDTH=600&HEIGHT=600&FORMAT=jpeg
http://www.mapserver.niedersachsen.de/freezoneogc/�mapserverogc?VERSION=1.1.1&REQUEST=GetMap&�LAYERS=TK100&STYLES=&EPSG=31467&�BBOX=3445000,5885000,3455000,5895000&�WIDTH=600&HEIGHT=600&FORMAT=jpeg
http://www.mapserver.niedersachsen.de/freezoneogc/�mapserverogc?VERSION=1.1.1&REQUEST=GetMap&�LAYERS=TK100&STYLES=&EPSG=31467&�BBOX=3445000,5885000,3455000,5895000&�WIDTH=600&HEIGHT=600&FORMAT=jpeg
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WEB FEATURE SERVICE

OGC Web Feature Service (WFS)
• Bereitstellung von Geoobjekten in XML, Geometrie: GML

 

für mobile GIS ???

http://www2.dmsolutions.ca/cgi-bin/mswfs_gmap?SERVICE=WFS&
VERSION=1.0.0&REQUEST=getfeature&TYPENAME=park

http://www2.dmsolutions.ca/cgi-bin/mswfs_gmap?SERVICE=WFS&VERSION=1.0.0&REQUEST=getfeature&TYPENAME=park
http://www2.dmsolutions.ca/cgi-bin/mswfs_gmap?SERVICE=WFS&VERSION=1.0.0&REQUEST=getfeature&TYPENAME=park
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MOBILE ANWENDUNGEN

Klassifizierung
Mobile Informationssysteme
• Ortsbezogene Dienste (LSB)
• Navigation
• Touristeninformation
⇒ Datenvisualisierung, Sensoren

Mobile Datenerfassung
• Objekterfassung 
• Sachdatenerfassung
• Redlining
⇒ Erfassung, Sensoren
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MOBILER SVG-VIEWER

Projekt
• AGIP-Projekt „SVG-Viewer für mobile Endgeräte“
• Laufzeit: 01.10.2003 - 30.09.2005
• Darstellung von SVG auf PDAs (o.ä.)
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SVG

Scalable Vector Graphics
• W3C-Empfehlung (v 1.0 08/2000, v 1.1 01/2003)
• XML, Vektorformat
• Transformationen
• Einbettung von Rasterbildern, Audio- und Videodaten 
• Ereignisbehandlung durch JavaScript

<svg width="120" height="120">
<g transform="scale(0.5)">
<line x1="20" y1="20" x2="44" y2="54" style="stroke:red;"/>
<rect x=60 y=10 width=24 height=34 style="stroke:rgb(0,0,0);" />
<g id="ct" transform="translate(30,40)">
<rect x="30" y="12" width="24" height="34“
transform="translate(-30,-20)" />
<circle cx="50" cy="52" r="24" style="visibility:normal;" />

</g>
<text x="0" y="70">TEXT 1</text>
<ellipse cx="5" cy="55" rx="20" ry="40" class="green" />
<polyline points="50,50 75,50 90,75 120,80" />
<path d="M 5 5 L 20 5 l 0 15 h -15 Z

M 10 10 L 10 15 L 15 15 L 15 10 Z" />
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SVG FÜR MOBILE ENDGERÄTE

Beobachtung: SVG ist komplex
• entwickelt für breite Anwendungspalette
⇒ Implementierungen sind unvollständig
⇒ selbst auf PCs langsam

SVG-Profile (seit SVG V1.1)
• SVG Basic (SVGB):

„for higher level mobile devices“
• SVG Tiny (SVGT):

„for highly restricted mobile devices“

Geodaten / LBS?!
• Spezielle Anforderungen für Geodaten / ortsbezogene Dienste 

werden durch SVG / SVG-Profile nicht hinreichend berücksichtigt.
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SVG FÜR MOBILE ENDGERÄTE

Ziel: Definition eines erweiterten Profils
• Ausrichtung: Unterstützung der Visualisierung und (einfachen) 

Erfassung von Geodaten auf mobilen Endgeräten

• Reduktion des Funktionsumfangs von SVG 

• Erweiterung des Funktionsumfangs von SVG
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VISUALISIERUNG

Maßstabs- / Ausschnittsabhängigkeiten
• Sichtbarkeit in Abhängigkeit vom aktuellen Maßstab
• Darstellungsvarianten in Abhängigkeit vom aktuellen Maßstab
• Nachladen detaillierterer Karten in Abhängigkeit vom aktuellen 

Maßstab
• Nachladen von Karten in Abhängigkeit vom Zoom-Ausschnitt
• Entladen von Karten in Abhängigkeit vom Zoom-Ausschnitt
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MOBILER SVG-VIEWER

Implementierung
• C++

• Verwendung der Standard C-Bibliotheken

• Zusatzbibliotheken für XML, Scripting, GPS

• Kern ist weitgehend plattformunabhängig.
• Windows Desktop, Windows CE (PocketPC) [ , Linux, Symbian ]

• Verwendung
• Bibliothek

• ActiveX-
Komponente
(Windows)

Viewer-Kern

Elemente Styling Scripting

XFormsXEvent

Event Handling

graphische 
Eingabe

XForms UI

Level of Detail
Generalisierung

GPS
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MOBILER SVG-VIEWER

Download als freie Software

http://www.fh-oow.de/institute/iapg/projekte/svgmobil/open/

SVG-Kernel, Active-X-Komponente, Bibliotheken, Demos, Doku
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Funktionalität
• Anzeige verschiedener Kartenvarianten
• Navigation in der Karte (Ausschnitt/Zoom)
• Anzeige der aktuellen Position (GPS)
• Nachführen des Kartenausschnitts
• Anzeige von „Points of Interest“ (POI) in 

der Karte durch Symbole
• Anzeige eines Bildchens bei Klicken auf 

ein POI (sog. Popup)
• Bei Klicken ins Popup:

Anzeige der zugehörigen Info-Seite in 
einem Browser

• Über Schalter in den Info-Seiten kann 
wieder zur Kartendarstellung 
zurückgesprungen werden

MOBILER STADTFÜHRER (I)
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Tippen auf Popup:
Anzeige der zugehörigen Informationsseite

Web Browser

MOBILER STADTFÜHRER (II)

Tippen aktiviert den POI

Wechsel zur Karte
(ohne 
Ausschnittsänderung)

Index

Zentrieren der Karte 
auf POI
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LEER-PFAD

Mobiles Informationssystem zu dem 
stadtökölogischen Leer-Pfad
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BAUMKASTASTER

Aufgabe
• Erfassung und Pflege

von Bäumen im Gelände
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FH CAMPUS SCOUT

Mobiles und stationäres Informationssystem für 
den Standort Oldenburg der FH OOW
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MOVER

Zielsetzung
• Entwicklung und Umsetzung eines Konzepts für die mobile 

Visualisierung und Erfassung von Geodaten im Rahmen von OGC-/ 
ISO-konformen Geodiensten für das Katastrophenmanagement.
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Teilaufgaben
• Ankopplung an OGC-konforme Geodienste

• Auswahl von Geodiensten (Catalog Service)
• Transformation von Geometrie- und Stileigenschaften nach SVG
• Hinzufügung von Stileigenschaften nach SVG

• Rückführung von erfassten Informationen
• online
• offline

• Integration von Formularen und Geodatenerfassungselementen
• Basis: XML-Standard XForms

• Ankopplung und Integration von externen Sensoren
• GPS-Signale aber auch andere Sensoren (z.B. Temperatur u.ä.)
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Beobachtungen
• (Geo-)Daten für Desktop-Systeme sind nicht (ohne weiteres)

für mobile Endgeräte geeignet.
• Datenstrukturen zu komplex / zu umfangreich

• hierarchische Features
• Metadaten

• Geometrien zu komplex, zu detailliert
• Raster zu fein
• Transformationen zu aufwändig

• GML → SVG

• Mobile Endgeräte sind nicht immer online.
• Technische Übertragung
• Kosten
• Energie
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Virtueller Client
• ständig verfügbarer 

Stellvertreter
des mobilen Clients 

Initialisieren

Viewer

DB-
Auszug

SVG-Daten
Rasterdaten

SachdatenMobiler Client

Initiale Daten 
holen

WMS

Zwischenschicht

DBWFS

Virtueller 
Client

Abgleichen/
Synchronisieren

Geodaten-
änderung
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mobiles
Endgerät

Raster

Konfigurierbare Client-Profile

Kommunikations-
geschw./qualität

WMS

Layerliste

WFS Features
GML

Style-
Defs

Anzeige-
eigen-

schaften

Style-
Namen

Lesen von Daten
• Reduktion Daten- / 

Anzeigevolumen
• konfigurierbar

Styling
Reduktion
• Generalisierung
• Attributauswahl

Geräteeigenschaften
- Speicher
- Geschwindigkeit

SVG
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Viewer

SVG-Daten
Rasterdaten

Warteschlange
Update broadcast

Daten-
dienste

Änderungen

Warteschlange
- Offline Puffer -

Änderungen

Warteschlange
Datenveränderung

Ä
nd

er
un

ge
n

Änderungen

Warteschlange
- Offline Puffer-

Verarbeitung

Ä
nd

er
un

ge
n

Änderungen

Ä
nd

er
un

ge
n Verarbeitung

Ä
nd

er
un

ge
n

Zwischenschicht

Mobiler Client

Nachrichtendienst

Robuste Notifikation (OGC Web Notification Service)
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W3C-Empfehlung XForms
• XForms ersetzen die aus HTML 

bekannten Formulare.

• XForms können mit beliebigen XML-
Standards zusammenarbeiten.

• saubere Trennung von Modell und 
Benutzeroberfläche

• Client-spezifische Eingabeelemente

• geräteunabhängig
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Grafische Interaktion
• Eingabe neuer Elemente

• Selektion von Objekten

• Modifikation vorhandener Elemente

<svg:foreignObject x="0" y="110" 
width="100" height="20">

<xfmgi:circle
id="circleinput" 
ref="flurstueck/center" 

/>
</svg:foreignObject>
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Verarbeitung von Sensordaten
• Beispiel GPS

<xfmgi:sensor
type = "gps"
source = "nmea2.TXT"
id = "gps-sensor"
cursor = "#gps-cursor"
model = "#form1"
ref = "/gps-sg"
ref-globalcoords = "/gps-wc"

/>

Nachführen deklarativ

<defs>
<g id="gps-cursor">
...

</g>
</defs>
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Zusammenfassung
• Katastrophen- / Ereignismanagement erfordert den zeitnahen 

Austausch und Erfassung von Geodaten.
• Neben traditionellen Desktop-Rechnern sollten auch mobile 

Endgeräte wie PDAs eingebunden werden.
• In einer offenen, interoperablen Geodateninfrastruktur erfolgt 

der Daten- und Nachrichtenaustausch über OGC-/ISO-konforme 
Geo(daten)dienste.

• Die adäquate Aufbereitung der Geodaten für mobile Endgeräte 
und der sichere Nachrichten-/Datenaustausch erfordert eine – an 
Standards orientierte und konfigurierbare – Middleware.

• Mobile Geodaten-Viewer und Erfassungswerkzeuge lassen sich in 
vielfältigen Anwendungszusammenhängen nutzen.
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