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KATASTROPHEN / EREIGNISSE

Katastrophen (Disasters, Hazards)

e Naturkatastrophen:
Hochwasser, Waldbrand,
Schnee/Eis, Sturm

e Anthropogene Katastrophen:
Gebaudebrande, Industrie-
unfalle, StralRenunfalle

e Potenzielle Katastrophen:
Bombenentschafungen

Grol3ereignisse
e Sportereignisse

e Musikkonzerte

e Demonstrationen
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KATASTROPHENMANAGEMENT

Erfordernisse

e Bedarf an schneller und effektiver Hilfe im Notfall
e Personal (Eignung, Quantitat, Verfugbarkeit)
e Ausristung

e Informationen, Befehle,
Ruckmeldungen

e Koordination, Planung,
Dokumentation

Vorschriften
e Einsatzanleitung fur Feuerwehren & Katastrophenschutz
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KATASTROPHENMANAGEMENT

Akteure

Aufgaben: Beratung Abwehr Unterstiitzung Information
- = — — — — — —
Fachbeh. Krisenstab IM
Land :~= +
Kommune Fach- KSL Medien
behdrden Lt. HVB
Kreis- Administrativ
Leitstelle
Fach- —FFHHE—FHH—FHH—
verbinde
TEL Ext: U
Lic FW xterne Un- .
8 \ terstiitzung Operativ
‘ (z.B.Firmen)
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KATASTROPHENMANAGEMENT |

_ Ausschnitt aus der Vorschrift
Informationsbedarf

+ Beschaffen von Informationen

® BEdarf der REttungSkrafte a.n - Einsetzen von Erkunderinnen oder Erkundern
logistische Informationen +Anforger von Lagemeldungen
+« Auswerten und bewerten von Informationen
» Zufahrtswege, Gebaudezugange, Lagedarstellung
Lagerung von Gefahrgut etc. « Fuhren einer Lagekarte

+ Fihren von Einsatzibersichten

e Plane, Karten, Messdaten, Bilder

- Beschreiben der Gefahrenlage

® I nformatlon u ber I nfrastru ktu r - Darstellen von Anzahl, Art und Umfang der Schaden
. . . - - Darstellen der Einsatzabschnitte und -schwerpunkte
e Erganzung: einsatzspezifische Daten

- Darstellen der eingesetzten, bereitgestellten und noch
erforderlichen Einsatzmittel und -kréfte

+ “arbereiten von Lagebesprechungen und Lagemeldungen

Daten: Raum & Zeit nformatin

+ Melden an vorgesetzte Stellen

° Informatlonen haben Raumbezug « Unterrichten nachgeordneter Stellen
+ Unterrichten anderer Stellen
— AUStaUSCh + Unterrichten der Bevdlkerung
= Erfassung (manuell, Sensoren) Einsatzdokumentation
. . + Fihren des Einsatztagebuches
e Informationen haben Zeitbezug
e Erfassungszeit, Gultigkeit

+« Sammeln, registrieren und sicherstellen aller Informationstrager
(Vordrucke, Tonbander, Datentrager)
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KATASTROPHENMANAGEMENT

Bereitstellung / Erfassung von raumlichen Daten

L)

Digitale Bereitstellung / Erfassung von Geodaten
 in der Einsatzzentrale

e in anderen stationaren Einrichtungen

e am Einsatzort
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OK-GIS

Offenes Katastrophenmanagement mit freiem GIS

e von deutschen Bundesministerium fur Bildung und Forschung
gefordertes Verbundprojekt (01.09.2005 bis 29.02.2008)

Weitere Informationen

®
OKGIS - Offenes Katastrophenmanagement mit freiem GIS

OKGIS

Startseite
* Home
& |mformationen Hier ensteht ein Portal fir Offenes Katastrophenmanagement mit freiem GIS.
* Fugang & Abfrage Ober die Mavigationsleisten auf der linken Seite kinnen Sie durch dis Seite
® Interoperakilitst navigieren. Das Portal hefindet sich derzet noch im &ufbau.
* Aufgabenverteilung
® Arheitzziels — ——r
& |nhalt und Mutzen :
® Projekipartner

Project Description
[english)

Event-Kalender
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http://www.ok-gis.de/

OK-GIS
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e Firmen fur ,freies GIS*
e lat/lon Bonn
e intevation Osnabruick
e Leiner & Wolff Heidelberg

e Anwendungspartner:
e Feuerwehr Stadt Osnabrick
e Stadtwerke Stadt Osnabrick

e Stadt Minchen (EU-Projekt
~Miles®)

OK-GI1S: KATASTROPHEN-
MANAGEMENT MIT FREIEM GIS
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OK-GIS

Projektziel: Aufbau einer Geodateninfrastruktur far
das Katastrophenmanagement

e Bereitstellung einsatzspezifischer Geodaten Uber Geodatendienste
e standardkonform, interoperabel, unterschiedliche Endgerate

 freie Software

Flihrung

Leitung

Unterstutzungssystem

\

lesender und

- BaS|S = GDI schreibender Zugriff

F . lesender und Geodaten

i GNPl <\Web Feature Service (transactional) simple Foatures

3 <T> *Web Map Service

. au ach- . . /\
i und Geodaten Catalogue Service D

Remotezugriff Alert notification
mit SVG-Viewer lesender

Z
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Open GIS

e Interoperabilitat (d.h. die Fahigkeit von mehreren Systemen,
verzahnt miteinander zu arbeiten) wird im GIS-Bereich unter dem
Schlagwort Open GIS zusammengefasst.

- Datenaustausch
- Benutzerinterface
- Datenzugriff
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GEODATENINFRASTRUKTUR L

i 3‘? WMT will distribute

data sets across Imagery
multiple map servers Data
e Vendor F
Flood
¥ _ N Zones
Scenario: Zatastrophid weat avent == Data
, Vendor E
5
8
Weather Data  Foundation i o Evacuation
Vendor A Data g Data
Vendor B Census Data Vendor D

Fachhochschule
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OGC, ISO/TC 211

Open Geospatial Consortium (OGC)

e Mitglieder:

e Behdrden, Forschungseinrichtungen, Hochschulen

specifications that are
openly available for global
use."”
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e Internationale Standardisierungsorganisation im Gl-Bereich

e GIS- und Software-Hersteller, Hardware-Hersteller, Datenlieferanten

I1ISO TC 211 Geographic Information / Geomatics
e Technisches Komitee der 1SO fur digitale Geoinformation

(I1SO Resolution)

e |SO 191xx

1SO ISO -(Basis)Normen -
Zielsetzu ng OGC Beschluss Referenzl T‘!E.”EE_SEE_@D%___ '
1" . . . Ab r S af. = o
Our core mission is to Siact specifisation
deliver spatial interface oac “FP"“’Z“‘J, vabesserung




2

O
=
z W
W 1
T
%LL
e
(D]
<[I—
— Z
<[LIJ
Y =

Ll
0 O
03
v <
O =

W APG

WEB MAP SERVICE L

OGC Web Map Service (WMS) (1SO 19128:2005)

e Bereitstellung von Karten, d.h. von Rasterbildern (oder von SVG)
e Parameter: raumlicher Ausschnitt, optional: Zeitangabe

[ H
s

+
uE

Benutzer Client Web Map Service A Web Map Service B
I { 1 I
| showMap l |

Pﬁ getCapabilities

| Fahigkeiten in XML |
[ I
| getcapab!rlities

1

Capabilities in XML
| < - o |:|
I getMap |
Karte als GIF

| — T l |
| getMdp |
| Karte alsluPG | |
| mouseClick Jé l
I
|
I

Aufgabe in OK-GIS

e Bereitstellung von Hintergrundkarten (z.B. allgemeine Infrastruktur
wie Bebauung, Stral3en, Leitungsinfrastruktur)

Fachhochschule




WEB FEATURE SERVICE L

OGC Web Feature Service (WFS)

e Bereitstellung von Geoobjekten in XML, Geometrie: Geography
Markup Language (GML)

e Parameter: beliebige Filterbedingungen (Sachattribute, Raum, Zeit)

Benutzer Client Web Feature Service A
I 1

showMap i |
getCapabilities

-
Fahigkeiten in XML

describeFeatureType i
Beschreibung in XML

getFeature 1

Geobjekt in XML / GML

1—

SctionPerformed transaction (update)

Resultat in XML

1
|
|
|
|
| A L i
|
|
|
|
|
I

Aufgabe in OK-GIS

e Bereitstellung von Einsatzdaten (z.B. Einsatzgebiet, Absperrungen,
Lage von Einsatzkraften/Geratschaften, Fluchtwege usw.)

Fachhochschule
IA F G e eere SN
++ Wilhelmshaven
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DIENSTE FUR SENSORDATEN |l

OGC Sensor Web Enabling (SWE) Initiative

e Sensordaten: Raumbezug, Zeitbezug
e Relevante Aspekte: zeitlicher Verlauf, Grenzwerte, Aggregation

Heterogeneous sensor network L.
) Decision Support Tools
Airborne . )
l &' Satellite ‘ il
In-Situ J 3
monitors Bio/Chem/Rad
Surveillance Detectors
- sparse - mobile/in-situ Sensor Web Enablement
- disparate - extensible .
- discovery
- access
- tasking
Models and Simulations - alert notification
web services and
encodings based on Open

Dienste (Auswahl):

e Sensor Observations Service (SOS) — Anfrage von Messwerten

e Sensor Alert Service (SAS) — Benachrichtigung Uber Ereignisse
gemal des Publish & Subscribe-Ansatzes

Fachhochschule
I A P G | ey SN
Wilhelmshaven
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BENACHRICHTIGUNGEN L

Anforderung

e Meldungen, Befehle, Quittierungen
e Zeitbezug

e oft auch: Raumbezug

Mogliche Dienste:
 Web Feature Service (WFS) — raumbezogene Mitteilungen
 Web Notification Service (WNC) - Benachrichtigungen
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OGC LOCATION SERVICES L

OpenLS Route Service (RS)

e Teil der OGC Location Services

 erlaubt Routenplanung auf Netzwerkgraphen nach diversen Kriterien

e kann Zusammenfassung (Strecke & Zeit), Geometrie der Route,
Anweisungen und Karte erstellen

Von: 3433845 5796214915

Nach' 3434373 535797659 83
Geschatde Dauer: PT3M308

evice B Geschatde Strecke: 2.6 [KM)
RouteHandielD; 1155113828937 (Wichtigl)

Aufgabe in OK-GIS:
e Routenermittlung, die automatisch aktuelle Gefahrengebiete und
gesperrte StralRen berlcksichtigt, insbesondere fur Evakuierungen
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3 PT128 Fahren Sie links auf An Der Metter Heide fir 0.2 KM - ca =1 Minute(n) 02
4 PT115 Fahren Sie rechts aut: Am Schellenkamp fir 0.2 KM- ca <1 Minuts(n) 0.2
5 PT215 Fahren Sie links auf Bramscher Str. 002-159 fir 0.4 KM - ca <1 Minute(n) 0.4
6 PT488 Fahren Sie rechts auf, Oldenburger Landstr for 0.7 KM- ca <1 Minute(r) 0.7 Fachhochschule
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OK-GIS: MOBILITAT

Anforderungen

e Unterstlitzung mobiler Einsatzkrafte vor Ort

e Darstellung raumlicher und spatio-temporaler Daten

e Eingabe/Quittierung Sachdaten, Skizzierung Raumdaten (,,Redlining®)

e kleine mobile Geréate
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Entwicklung

MOBILITAT

offline

e Entwicklung und Umsetzung eines Konzepts fur die mobile
Visualisierung und Erfassung von Geodaten im Rahmen von OGC-/
1SO-konformen Geodiensten fir das Katastrophenmanagement.

mobiles
Endgerat

=

OCG-konforme online
Geodienste | SVG-Viewer
I Transformation
‘ Erfassung
- SVG
Schnittstelle

Server

Kopplung

A

Nutzer

[}
externe Sensoren

Fachhochschule

o M
Ostfriesland
ihelmshaven




MOBILER SVG-VIEWER

Eigener SVG-Viewer
e erlaubt Darstellung von SVG auf PDAs (0.4.)

e C++-Implementierung
e Verwendung der Standard C-Bibliotheken
e Zusatzbibliotheken fur XML, Scripting, GPS

e Kern ist weitgehend plattformunabhangig.

e Windows Desktop, Windows CE (PocketPC)
[Linux, Symbian]
e freie Software (

Mobile Anwendungen

e historischer Stadtftihrer Oldenburg

e Okologischer Lehrpfad Stadt Leer

e Campus-Informationssystem FH Oldenburg

Lange Str.

Der Lappan

*  Lange Str. 3
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http://www.fh-oow.de/institute/iapg/projekte/svgmobil/open/
http://www.fh-oow.de/institute/iapg/projekte/svgmobil/open/

SVG

Scalable Vector Graphics

e W3C-Empfehlung

e XML, Vektorformat

e Transformationen

e Einbettung von Rasterbildern, Audio- und Videodaten
e Ereignisbehandlung durch JavaScript

<svg width="120" height="120">
<g transform="scale(0.5)">
<line x1=""20" y1="20" x2="44" y2="54" style="'stroke:red;"/>
<rect x=60 y=10 width=24 height=34 style="stroke:rgh(0,0,0);" />
<g i1d=""ct" transform="translate(30,40)">
<rect x="30" y=""12"" width=""24" height=""34*
transform="translate(-30,-20)" />
<circle cx="50" cy="52" r="24" style="visibility:normal;" />
</g>
<text x="0" y=""70">TEXT 1</text>
<ellipse cx="5" cy="55" rx="20" ry="40" class="'green" />
<polyline points="50,50 75,50 90,75 120,80" />
<path d="M 55 L 20510 15 h -15 Z
M 10 10 L 10 15 L 15 15 L 15 10 zZ" />
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OK-GIS: MOBILITAT

Teillaufgaben

 Ankopplung an OGC-konforme Geodienste
e Auswahl von Geodiensten (Catalog Service)

e Transformation von Geometrie- (GML) und
Stileigenschaften (Styled Layer Descriptors, SLD) nach SVG

e Vereinfachung / Reduktion der raumlichen Daten

e Erfassung von Informationen
e online
e offline / verzogert

e Integration von Formularen und Geodatenerfassungselementen
e Basis: XML-Standard XForms

e Ankopplung und Integration von externen Sensoren
e GPS-Signale aber auch andere Sensoren (z.B. Temperatur u.a.)
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ANKOPPLUNG

Virtueller Client

» standig verflgbarer
Stellvertreter
des mobilen Clients

Zwischenschicht

2

O
= Initiale Daten .
- W hol Abgleichen/
S olen P Synchronisieren
T Initialisieren y
% LL
” = \X
= = }
Q= Viewer
I<T: 5 / Geodaten- —
¥ > :Vf'%atte” ) anderung DB-
(L) o asteraaten Auszug
T < ~
v < ; I
SS Mobiler Client S lEET
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ANKOPPLUNG

Lesen von Daten _
mobiles

e Reduktion Daten- / Endgerat
Anzeigevolumen

» konfigurierbar WMS

Styling
#. Features Red u ktlon
WES St « Generalisierung
/ e Attributauswahl

Kommunikations-
geschw./qualitat

Layerliste
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DATENERFASSUNG

W3C-Empfehlung XForms

e XForms ersetzen die aus HTML
bekannten Formulare.

e XForms kénnen mit beliebigen XML-
Standards zusammenarbeiten.

e saubere Trennung von Modell und
Benutzeroberflache

e Client-spezifische Eingabeelemente
e gerateunabhangig
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E.| SvgwceMfc

Elerment-1D:
[25/14

Abschicken

Datei Bearbeiten Geo-Input GPS Ei E|*

Fachhochschule




XFORMS-GI

Grafische Interaktion

E.|| SvoWceMfc

e Eingabe neuer Elemente Elernent.1D:

1

e Selektion von Objekten

reues Element:
Fingabe starten|

e Modifikation vorhandener Elemente Elernent:

|Krei5 v|

/ FLillfarbe:

|Gelb -

<svg:foreignObject x="0" y="110"
width="100" height="20"> Abschicken

Datei Bearbeiten Geo-Input GPS Ei E|*

<xfmgi:circle
id=""circleinput”
ref="flurstueck/center"

/>
</svg:foreignObject>
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XFORMS-GI

Verarbeitung von Sensordaten
e Beispiel GPS

<xfmgi:sensor
type = "'gps”
source = ""nmea2.TXT"
id = "'gps-sensor*’
cursor = "#gps-cursor™

/>

model = "#forml"
ref "/gps-sg”’
ref-globalcoords = "'/gps-wc

<«—— Nachfuhren deklarativ
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<defs> \\\

<g i1d="'gps-cursor">

</o>
</defs>

Fachhochschule




FAZIT

Zusammenfassung

e Katastrophen- / Ereignismanagement erfordert den zeitnahen
Austausch und Erfassung von raumlichen und spatio-
temporalen Daten.

e In einer offenen, interoperablen Geodateninfrastruktur erfolgt
der Daten- und Nachrichtenaustausch tiber OGC-/150-
konforme Geo(daten)dienste.

e FUr Visualisierung und Erfassung Orientierung an \W3C-
konformen Standards (SVG, XForms).

e Freie System-Komponenten: PostgreSQL, tomcat, ...

» Freie GI-System-Komponenten: deegree, PostGIS, SVG-
Viewer, ...
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FAZIT

Laufende Arbeiten / Ausblick

e Aufbau der Geodateninfrastruktur fir OK-GIS
 Integration der mobilen Endgerate
e Entwicklung spezifischer Clients fir die Einsatzzentrale

e Umsetzung fir die Feuerwehr der Stadt Osnabrtck
e Bereitstellung als freie Software

e Nutzung fur andere Kommunen u.a.
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KONTAKT

Prof. Dr. Thomas Brinkhoff

FH Oldenburg/Ostfriesland/Wilhelmshaven
Institut fur Angewandte Photogrammetrie
und Geoinformatik (IAPG)

Ofener Str. 16/19
D-26121 Oldenburg

Telefon: +49 441 7708 - 3320

Fax: +49 441 7708 - 3336

E-Mail: Thomas.Brinkhoff@fh-oldenburg.de
Web:
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Thomas Brinkhoff

Geodatenbanksysteme
in Theorie und Praxis

Einflihrung in objektrelationale
Geodatenbanken unter besonderer
Beruicksichtigung von Oracle Spatial

Erschienen: Sept. 2005
466 Seiten, 58,00 €
ISBN: 3-87907-433-X
http://www.geodbs.de

Wichmann

Fachhochschule
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http://www.geodbs.de/
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